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La structuremagnétiquea 4, 2°Kdu composetrirutile
Cr2 Te04 a étêdéterminéepar diffraction neutronique;
le mode antife~romagnê~iqueobserve,colinéaire,est
note G = S1 - S2 + S~- S4, les quatreions Cr sesuccé-
danten 0, 0,z ; 0, 0, ~ 1/2, 1/2, 1/2 + z; 1/2, 1/2,
1/2 - z; le vecteurspin de moduleS = 1,24 estdans le
plan x 0 y. Sa temperaturede transitionest TN = 105 ~
5°K. La structuremagnétiquedu composeisomorphe
Cr2WO4 est égalemjntantife~rom_agnétiquecolinéaire
mais de mode A = S1 - S2 - S3 + S4 (les faibles réfle-
xions antérieurementattribuéesa un mode G secondaire
peuvents’interpréterpar Un petit déplacementdesions
magnétiques).

Preparationet structurecristallographigue graphique. Repéronspar les indIces1, 2, 3 et
4 les quatreatomesmagnetiquesde chromedans

LE COMPOSE polycristallin Cr2TeO~, de couleur les sitesrespectlfs: 0, 0, z; 0, 0, 1 - z; 1/2,
brun-grisâtre, s’obtient selonle schemade ré- 1/2, 1/2 + z, 1/2, 1/2, 1/2 - z; les six ré-
actIon2 Cr203 + 2 Te02 + 02 —~ 2 Cr2Te06 flexions magnétiquesobservées(Fig. 1), carac-
en chaulfantpendantcinquanteheuresa l’air tériséespar k + k + 1 = 2n, 1 ~if 3n, impliquent
jusqu’à780°Cun mélangedesoxydes. Les sub- l’existenced’un seul modemagnetique,antiferro-
stancesde departsont l’oxyde TeO2 de pureté magnétique,représentépar le vecteurde base,2
99, 5 % (ResearchOrganic ChemicalCo.) et
l’oxyde de chromechimiquementpur (J.T. Baker
ChemicalCo.). Les diagrammesde poudreaux G = S~- S2 + S3 - S4
rayonsX, semblablesa ceux reportéspar
Bayer,

2 sont caractéristiquesde la structure La forte contributionmagnétiquede ix réflexion
txJrutile (groupe d’espaceP4

2/mnm;z=2). Les 002 ontreque l’orientation du spin n’est pas
paramétresdela maille quadratiquea = 4, 542 parallèlea l’axe 0 z. La meilleurevaleur du
± 0, 004 A, c = 9, 006 ±0, 007 A ont été calculés facteurde conftance
d’aprèsles donnéesangulairesd’un dlffracto-
grammeréaliséavitesselentea la radiationKu R — ~- / I
du cuivreet étalonnéavecdu silicium. — obs - caic ‘ obs

Configuration magnétigue solt 4 pour cent, corresponda un vecteurspin
perpendiculairea Oz. La symCtriedu groupe

Les réflexionsmagnétiquess’thdexenten quadratiquene permetpas de précisersaposi-
conservantles paramètresde la maille cristallo- tion dans le plan x Oy a partir d’un diagramme

323



324 STRUCTURESMAGNETIQUES DES COMPOSES TRffiUTILES Vol. 6, No. 5

la structuremagnétiqued’un autrecomposede
I structuretrirutile de formule Cr2WO6. Nous

avions conclua la presencede deuxmodesanti-
ferromagpétiq_uescouples: un modeprincipal

S — —
4JK A = S~- ~2 - + S4 dont le vecteurspincorres-

5 pondantde module 1,28 faisait un anglede 63°
avecla directionOz, et un mode secondaire

= - ~2 + - ~ de vecteurspin de module
0, 37 dans le plan x 0 y. Nous avionsintroduit ce
deuxièmemode ~ pour justifier de faibles ré-
flexions, caractériséespar k + k + 1 = 2n, 1 ~ 3n,

2 apparuessur le diagrammede diffraction neutro-
nique réaliséa temperaturede l’hélium liquide.
Cependantcettederriièrefamille de faibles ré-
flexions s’expliqueaussi bien par un petit dé-
placementdes ions consécutifa l’établissement
de l’ordre magnétique. Ainsi une diminutionde

S 3OO~ 1/100sur la valeur initiale z = 1/3 du para-
metrede position de l’ion chromeentraineune

S evolutiondesintensitésnucléairescalculéesen
accordsatisfaisantavec les intensitésobservées.

I Maiheureusementla mediocreprecisionde nos
3 ‘~1 ~2 r ~T ~° actuellesmesuresd’intensitésur diagrammes

44 4 ii de poudrene permetpasde donnerun résultat
2 quantitatif. Une étudeultérieureserafaite avec

unecollimation améliorée. Notre hypothèsecon-
duit donca supposerl’existenced’un seul mode
antiferromagnétiquecolinéairepour le tungstate
de chrome Cr2WO4 par analogieavecle tellu-

FIG. 1 ratede chrome Cr2 TeOE et le telluratede fer
Fe2TeO6.

8 De plus Cr
2WO~montreraitune

Diagrammede diffraction neutronique. reductionde spin de mêmeordre de grandeur
que Cr2Te06.

Ordonnées: intensitésen unitesarbitraires,
Abscisses: anglede Bragg E, Si nouscomparonsles propriétésmagné-

tiquesdesdeux composesCr2 Te06 et Cr2WO8
h k 1 : réflexionsnucléatres, contenantle mêmeion magnétique,nousconsta-

[h k lj : réflexionsmagnétiques, tonsqu’entre les ions Cr1 - Cr2 l’interaction est
X negativedansles deu.xcascar, en plus du superé-

réflexions . change(angle Cr1 - 0 - Cr2 ~ 100°),ii faut
tenir comptede l’échangedirect fortementnéga-

(cryostatde vanadium-aluminium) tif. ~ Par contre, entrela paired’ions Cr2 - Cr3,
= 1,125A l’interaction changedesigner negativedans le

casdu telluratede chrome(Cr2 - Cr3 = 3, 54 A,

angle Cr2 - 0 - Cr3 = 142°),elle est positive
de poudre. Les résultatssontrassemblésdans dansle casdu tungstatede chrome (Cr2- Cr3 =

le Tableau 1. La valeur trouvéepour le spin de 3,56~,angleCr2 -0-Cr3 = 143°).U seraitpré-
l’ion Cr

3~est S = 1,24. La reductionobservée maturede conclurea une “inversion d’echange’
~de 17 pour centpar rapporta la valeur théorique enfonction des distances,ici peudifférentes.
de 1,5 est attribuéea des effets de covalence.~ De toute façron, dansl’un et l’autre cas, les inter-
Les mesuresde susceptibilitémagnétique,rêa- actionsmagnétiquesentreles ions Cr

2 et Cr~
liséessur une balancemagnétiquede translation,

4 sontsürementfaibles. Une etudedes solutions
entre75°et 300°K, déterminentla tempera- solides Cr

2TeO~- Cr2W0~est prevuepour
ture de Néel TN = 105 ± 5°K. éclaircir Ce point.

Discussion Rémerciements- Nous rémercionsMonsieur le
ProfesseurE. F.Bertautde sesconseilsstimu-

Dansune étudeantérieure,~ nousavions étudié lants et de l’intèret porte a cetravail.
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TABLEAU 1

Cr2TeO6: Intensitésmagnétiquescaiculéeset observées

hkl f
2 I Iobs caic

0 0 2 0,775 8,17 8,29

1 0 1 0,723 18,23 18,63

1 1 2 0,580 11,74 11,88

2 0 2 0,190 6,36 4,89

2 1 1 0,194 8,16 8,25

1 1 4 0,133 4,81 4,76

h k 1 = Indicesdesréflexionsmagnétiques.

f = Facteurde formemagnétiquepour Cr3~.°

‘obs = Intensitésmagnétiquesobservées.

‘caic = Intensitésmagnétiquescalculées.

Nous sommesreconnaissantsa M. Mollard
d’avoir obligeammenteffectué les mesures
magnétiques.
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The magneticstructureof the trirutile type Cr
2Te04 has

beeninvestigatedat4,2°Kby neutrondiffractt2n. _Th~ob:
servedantiferromagneticmode is notedby G=S1-S2+S3-54,
the four Cr-ions being in the order 0, o, z; 0, 0, ~ 1/2, 1/2,
1/2+z; 1/2,1/2,1/2-z. The spinvectorof modulusS=1,24
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is in the x, y plane. The transitiontemperatureis TN = 1050
± 5°K. The magneticstructureof the isomorphouscompound
Cr2WOs is also antiferromagneticcolinearbut belongsto the
A-mode A = ~ S3 +S4 (weakreflexionspreviously assigned
to a secondaryG Componentcanbe Interpretedby small dis-
placementsof the magneticions).


