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Les propriCtés magnCtiquesdes oxyséléniuresde Gd, Tb, Dy, Ho,
Er, Tm sontvoisinesde cellesdes oxysulfurescorrespondants;
cependant,a bassetemperature,l’anisotropiedesoxyseléniuresde
Tb, Dy, Ho est trés diffCrente de celle des oxysulfures.Les
structuresmagnCtiquesde Ho2O2Seet de Yb 2O2Sesontles mCmes
quecelles de Ho2O2Set Yb2O2S,avecdes valeurslCgèrement
différentespour les momentsmagnétiques.

LES OXYSELENIURESde terresrares,
T2 O2Se,constituentune sérieisomorphedes ~~‘“

oxysulfures 1’2 02S. La structurecristalline est 10

hexagonale:grouped’espaceP~m~— D~d, H~iO,S

avec 2T en ±(-~u)2Oen±(ilv), Seen(000).
Les ions terresrares T sontplacesdansdes ~
sitesequivalentsde symCtrie Ce..,.

Dansle cadred’une étudesystématiquedes
propriétésmagnCtiquesde cescomposes.

2’3

~pb~atur. (K)nousprésentonsici les résultatsde mesureseffectuéessur les oxyséléniuresde Gd, Tb, Dy,Ho, Er, Tm, ainsi que les structuresmagnétiques
0 50 100 ~0 2~ 250 300de Ho

2O2Seet Yb2O2Se.

FIG. 1. Inversedes susceptibilitCsmolairesde
MESURESMAGNETIQUES Ho2O2Seet Ho2O2S en fonction de la tempera-

ture.
Les mesuresmagnétiquesont Cté effectu&essur
des Cchantillonspolycristallins. La suscepti- Les résultatssontrassemblésdansle
bilitC a étéétudiéeentre2 et 300K a l’aide Tableau1 et comparesa ceuxobtenuspour les
d’une balancede translation; l’aimantationa
Cté mesurCeen fonction du champmagnétique oxysulfures.Les propriCtêsparamagnétiquesdesdeuxseriessonttrésvoisines: les suscepti-
appliqué,aux trésbassestemperatures,grace bilités sont trés bien représentéespar des lois
a une méthoded’extractionaxiale.
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Tableau1. Constantesde Curie, temperaturesd’ordre el temperaturesdeCurie pararnagnêtiques
desoxysêlènxureset oxysulfuresde terres rares

Coristantede Curie CM mesuré
Compose molaire de l’ion entre0 et TN

libre CM = g2 /8.J(J + 1) 300K
(u.e.m.) (u.e.m.) (K) (K)

Gd
2O2Se 7,88 7,81 6,7 — 18,7

Gd2O2S 7,88 7,92 5,7 —18

Tb2O2Se 11,82 12 7 —18
Tb2O2S 11,82 11,8 7,7 —17

Dy2O2Se 14,15 14,3 8,5 —16
Dy2O2S 14,15 14,15 5,85 —14,8

Ho2O2Se 14,05 14,15 4 — 8
Ho2O~S 14,05 14,05 2,5 — 8

Er2O2Se 11,48 11,65 — 6,5
Er2O2S 11,48 11,62 — 6,5

Tm0O2Se 7,15 7,02 — 5,5
Tm2O2S 7,15 7,14 — 9,5

de Curie—Weiss(Fig. 1), avecdesconstantes 102%

de Curie égalesa celles des ions libres et des • Tb2O2S.

temperaturesde Curie paramagnétiquesvariant 100 j . Tb2O2S

trèspeu lorsquenous passonsde l’oxysulfure a
l’oxyséléniure. Par contre, les propriétésdans le
domaineordonnépeuverit itre différentes: Ia __________________________________
figure 1 permetde comparerles susceptibilités

antiferromagnétiquesde Ho2 O2Seet de Ho2O2S.
A la grande anisotropiede Ho2O2Se correspond
unetemperatured’ordre nettementplus élevée 60

quepour l’oxysulfure; nous retrouvonsun
résultat identique pour Dy2O2Seet Dy2 02S,

alors qu’au contrairel’anisotropie de Tb2O2Se,
inférieure a celle de Tb2O2Sentrai’neune temp-
ératured’ordre plus bassepour l’oxyséléniure
(Fig. 2).

20

La figure 3 représentela variation de
l’aimantation de Ho2O2Seen fonction du champ
magnétiqueappliqué, ala temperaturede 1,134K. I

__________________________________T.mpèrstur.)K)Nous remarquonsIa presenced une transition 10 15 20

semblablea un phénomènede spin-flop, vers8
a 9koe; nous remarquonségalementqu’il est FIG. 2. Susceptibilitémolaire de Tb2O2Seet
difficile de saturerl’aimantation (a 75koe, nous Tb2O2Sen fonction de la temperature.
avonsseulement6k-B par ion).
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FIG. 3. Aimantation de Ho2O2Seen fonction du champmagnétiqueappliqué.

Tableau2. Intensitèsmagnétiquesobservéeset calculèespourles composesHo2O2Seet Yb2O2Se

(les indicesdes raies magnétiquessoft donnêsdcvis la maille magnêtiquecorrespondcuzte)

Ho2O2Se Yb2O2Se

h k 1 ‘obs ‘cal h k 1 ‘obs ‘Cal

0 1 0 2036 2036 0 0 1 105 101
0 1 1 748 728 0 0 3 30 29
1 0 1 3362 3374 1 0 1 250 240
012 686 693 0051
102
1 2 3527 3360 1 0 31 600 6061 0 5 200 179
1 2 1 1987 1848
0 1 3) 3092 3220
031
1 0 3 670 532
0 3 2) 2987 2828
210
2 1 1 1585 1582

STRUCTUREMAGNETIQUEDE Ho2 02 Se

Nous avons effectuédeux diagrammesde diffra-
ction neutronique,l’un a la temperature ambiante
l’autre a 1,5K environ. Le diagrammenucléaire

a permisd’affiner les paramCtresde position
atomiquede la terre rareet de l’oxygène: nous
avonsobtenuu = 0,287 ±0,004 et v = 0,619 ±
0,005avec un facteurde véracitéde 5,7 pour
cent.

Les raiesmagnétiquesobtenuesa 1,5K FIG.4. Structuresmagnétiquesde Ho2O2Seet
s’indexentdansunemaille orthohexagonale.Les Yb2O2Se
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momentsmagnétiquesdesions situés en parallèleset dans le plan de base(Fig. 4): la
(.~~ u) et (~~-u), dansIa maille cristallograph- direction ne peut itre préciséea causede la
ique, sont antiparalléleset dirigés seion l’axe presencede domainesantiferromagnétiques.Les
c (Fig. 4). La valeur du moment magnétiqueest intensités magnétiquescalculéeset observées
de 9,3 ±0,2 ~ a 1,5K, cette valeur estproche sont comparéesdans le Tableau2; le facteurde
du moment correspondant a un doublet ±8>. véracitéest de 3,5 pourcent,et le moment
Dansle Tableau2 nousavonsreporté Ia valeur magnétique a 1,5 K vaut 1,6 ±~
des intensités magnétiques calculées et
observées; nous avons obtenu un facteur de Les structures des oxyséléniures d’holmium et
véracitéde 3,8 pour cent. d’ytterbium sont identiquesa celles des oxy-

sulfurescorrespondants,4’5mis a part une légère

variation de Ia valeur du moment magnétique.

STRUCTUREMAGNETIQUE DE Yb
2O2Se

Les paramétresde position atomiqueont été Cependantles mesuresde susceptibilité
affinés a partir des rajes nucléaires: mettent en evidenceunedifference importante

u = 0,290 ±0,004 et v = 0,636 ±0,005 avec d’anisotropie entreles oxyséléniuresde Tb, Dy
un facteurde véracitéde 9,5 pour cent. et Ho et les oxysulfurescorrespondants.

2Cette

difference s’interprCtepar une Iégèredifference
Pour ce composeIa maille magnétiqueest dans Ia position et les fonctions d’onde des

hexagonaledoubleselon C; les momentsmagné- niveaux de champcristallin.
tiques des ions en (~~u) et (~~ —u) sont
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Magnetic properties of rare earth oxyselenidesT
2 O2Se and oxy-

sulfides 1’2 02S (with T = Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm) are quite
similar; however, low temperatureanisotropyof Tb, Dy, Ho oxy-
selenidesis very different as comparedto that of the corresponding
oxysulfides. Magnetic structuresof Ho2O2Se andYb2O2Seare the
sameas thoseof Ho2O2S andYb2O2S, with slightly different values
for the magneticmoments.


